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Verfahren zur Heipreparatur der Heizziige einer Koksofen- 
batterie und Vorrichtung zum Durchfiihren dieses Verf ahrens 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung 
zur Hei(3reparatur der Heizziige einer Koksofenbatterie geinaJ3 
dein Oberbegriff des Anspruchs 1 bzw. des Anspruchs 5. 

Aus der EP 0 421 174 Bl ist es bekannt^ da]3 bereits wahrend 
des Hochmauerns der Heizziige eine Erwarmung der schon fer- 
tiggestellten Abschnitte des jeweiligen Heizzuges bis auf 
eine Temperatur von ca. 250°C mittels erhitzter Luft er- 
folgt. Die Luft wird mittels eines Kompressors durch eine 
Auf heizrohrschlange in die Heizziige eingeblasen und verlaj3t 
dieselben iiber einen Kamin an ihrem jeweiligen oberen Auf- 
mauerungsende . Die fiir das Verfahren erf orderliche Aufhei- 
zung der Luft erfolgt im indirekten Warmetausch mit den 
hei^en Teilen der Koksofenbatterie. Dabei wird die Auf heiz- 
rohrschlange entweder oberhalb der Regeneratorgitterung im 
Regenerator des Koksofens oder auf der Ofensohle eihgebaut. 




Dieses Verfahren ist mit einem hohen Installationsaufwand an 
Rohr- und Leitungsmaterial verbunden. AuPerdem inuJ3 ein Luft- 
kompressor installiert werden um die Luft durch die Rohrwege 
und die Heizziige zu driicken. Der verf ahrenstechnische Auf- 
wand zum Aufheizen der neu auf gRTnanp>rl-An Hfair^yiigo Ver - 
gleich zu der nur kurzen erf orderlichen Aufheizzeit ist sehr 
hoch. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde^ das Verfahren zum 
Aufheizen der Heizziige dahingehend zu verbessern, dap bei 
vereinf achter Technik zuf riedenstellende Auf heizeigenschaf- 
ten erzielt werden. 

Diese Aufgabe wird hinsichtlich des Verfahrens durch die 
Merkmale des Anspruchs 1 sowie hinsichtlich der Vorrichtung 
durch den Anspruch 4 gelost. 

Weiterbildungen sind in den Unteranspriichen aufgefiihrt. 

Erf indungsgemap erfolgt wahrend des Hochinauerns der Heizziige 
eine Erwarmung der schon f ertiggestellten Abschnitte des 
jeweiligen Heizzuges z. B. bis auf eine Temperatur von ca. 
250°C mittels ganz normaler Verbrennungsluf t , die iiber den 
Regenerator des Koksofens vorgewarmt wird, wobei die in der 
Koksofenbatterie vorhandenen Fliej3wege fiir Verbrennungsluf t 
und Abgase iiber den Regenerator benutzt werden. Zu diesem 
Zweck wird bei Ofen mit Zwillingsheizziigen eine beim Auf- 
mauern mitwandernde Luf tumkehrvorrichtung in den Flie^weg 
eingebaut. Diese Luf tumkehrvorrichtung besteht zum einen 
ansich aus bekannten Abdeckplatten, die ein Hineinfallen von 
Mortel, Schmutz oder Sonstigem wahrend des Heizzugmauerns 
einschranken, und zum anderen aus mindestens einem Luftiiber- 
leitrohr, das die zwischen mindestens zwei Heizziigen liegen- 
de Binderwand umgeht im Bereich seiner Miindungsenden die 
Abdeckplatten durchbricht und die mindestens zwei Heizziige 
so fluidisch verbindet. In einem Luf tiiberleitrohr wird - 
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vorzugsweise - ein Schieber zum Regulieren des Durchflusses 
der Verbrennungsluf t eingebaut. 

Wahrend des Aufmauerns wird, iiber den Regenerator des Kokso- 
fens den bereits an f gpinau ertpn Te ilpn der Hpl77iinp vnrqp- 
heizte Luft zugefiihrt. Diese Luft wird durch den bereits 
aufgemauerten Heizzugteil und iiber die Luf tumkehrvorrichtung 
in einen abfallenden Heizzugteil und wieder in Richtung des 
Regenerators gezogen- Vom Regenerator wird die Luft iiber den 
Rauchgaskanal zum Karain gezogen und tritt dann in die Atmo- 
sphare aus . 

Die Verbrennungsgaszufuhr zu den in Reparatur befindlichen 
Heizzugen bleibt unterbrochen, so dap uber den Fliepweg der 
Beheizungsmedien (Luft und Gas) eines Heizzuges lediglich 
die Verbrennungsluft durch den Regenerator stromt eine be- 
stimmte Warmemenge aufnimmt und diese an die auf zuheizenden 
neuerrichteten Heizziige wieder abgibt. Die Verbrennungsluft 
wird als Warmetragermedium benutzt. Auf diese Weise wird ein 
einfaches und energiegiinstiges Aufheizen des frisch aufge- 
mauerten Mauerwerks erreicht. 

Mit dem Fortschreiten der Mauerarbeiten wird die Luftumkehr- 
vorrichtung schrittweise hoher gesetzt, so dap die neu ge- 
mauerten Telle des Heizzuges entsprechend erwarmt werden. 
Dabei ist die Luf tumkehrvorrichtung so ausgebildet, dap 
jeweils 4-6 Lagen aufgemauert werden konnen. 

Die Regelung des Verbrennungsluf tdurchflusses erfolgt mit 
den am Koksofen ohnehin vorhandenen Regelorganen. Ztim genau- 
en Regulieren des Verbrennungsluf tdurchflusses und damit der 
Temperatur in den schon f ertiggestellten Abschnitten der zu 
reparierenden Heizziige erfolgt z. B. mittels eines Schiebers 
in der Luftumkehrrichtung. Die Temperatur wird durch Tempe- 
raturmepstellen, die, insbesondere unterhalb, der Luf tum- 
kehrvorrichtung angeordnet sind, kontrolliert . 



Die Kosten fiir das Aufheizen der Heizziige warden durch diese 
einfache Verf ahrensweise verringert. D. h. , eine Reparatur 
nach diesem Verfahren wird erheblich preiswerter. 

Die voraenannten, sowie die bean spmrhten imd Ln — dsm — Aiis- 

fuhrungsbeispiel beschriebenen, erf indungsgemap zu verwen- 
denden Verf ahrensschritte sowie Bauteile unterliegen hin- 
sichtlich ihrer Verf ahrensbedingungen, ihrer Grope, Formge- 
staltung, Materialauswahl und technischen Konzeption keinen 
besonderen Ausnahmebedingungen, so dap die in dem jeweiligen 
Anwendungsgebiet bekannten Auswahlkriterien uneingeschrankt 
Anwendung finden konnen. 

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile des Gegenstandes 
der Erfindung ergeben sich aus der nachf olgenden Beschrei- 
bung der zugehorigen Zeichnung, in der - beispielhaft - 
bevorzugte Ausf iihrungsf ormen dargestellt sind. In der Zeich- 
nung zeigen 

Fig. 1 einen senkrechten Schnitt durch mehrere Zwillings- 
heizzugpaare in denen zwei Luf tumkehrvorrichtungen 
angeordnet sind, in schematischer Darstellung; 



Fig. 2 einen senkrechten Schnitt durch mehrere Heizzug- 
paare in denen eine zweite Ausgestaltung der Luft- 
umkehrvorrichtung angeordnet ist mit der drei 
Heizziige aufgeheizt werden konnen in der gleichen 
Darstellung wie in Fig. 1; 

Fig. 3A eine AusschnittvergrSperung durch eine Luftumkehr- 
vorrichtung nach Fig. 1 (Schnitt entlang der Linie 
III A - III A gemap Fig. 3B) sowie 



Fig. 3B 



dieselbe Luf tumkehrvorrichtung' in Draufsicht 
(Schnitt entlang der Linie III B - III 3B gemaP 
Fig. 3A) . 
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Die Fig. 1 zeigt einen Schnitt durch zwei zu reparierende 
Heizzugpaare 1 und 2. In den Heizzugpaaren 1 und 2 sind 
jeweils eine Luf tumkehrvorrichtung 3, mit Luf tiiberleitrohren 
4 und 4', angeordnet. Die Luf tiiberleitrohre 4 und 4' sind an 
ihrem unteren Ende mit Abdeckplatten 17. 17V die de n fer- 
tiggemauerten Teil der Heizziige 1 und 2 von dem noch auf- 
zumauernden Teil abtrennen, gasdicht verbunden. Die Luft- 
iiberleitrohre 4' sind jeweils mit einem Schieber 5 versehen^ 
mit dem die Luftmenge zur Einstellung der gewiinschten Tempe- 
ratur von ca. 250 °C unterhalb der Luf tumkehrvorrichtung 3 
geregelt werden kann. Die Temperatur unterhalb der Luf tum- 
kehrvorrichtung wird mit Thermoelementen 6 gemessen. 

Der Stromungsweg der Verbrennungsluf t ist durch Pfeile dar- 
gestellt. GemaP Pfeil 7 (Fig. 1 und 2) stromt die Verbren- 
nungsluf t in den Regeneratorsohlkanal 23^ durchstromt den 
Regenerator 8 und tritt an der Brennerebene 9 in das zu 
reparierende Heizzugpaar 1 ein. Die Verbrennungsluf t durch- 
stromt dann die Luf tumkehrrohre 4 und 4' und stromt in dem 
abfallendem Heizzug 1 iiber die Brennerebene 10 in einen 
Nachbarregenerator 11 und tritt dort iiber den Regenerator- 
sohlkanal 23 gemap Pfeil 12 zum Kamin hin aus . 

Die Stromungsgeschwindigkeit der Verbrennungsluf t wird durch 
den Kaminzug bestimmt sowie durch die Einstellung der Regel- 
amaturen des Koksofens, die in der Fig. 1 nicht dargestellt 
sind. Eine weitere Regelung des Verbrennungsluf tdurchflusses 
wird mit dem Schieber 5 der Luf tumkehrvorrichtung 3 vorge- 
nommen . 

Die Fig. 2 zeigt einen senkrechten Schnitt durch drei neu 
auf zumauernde Heizziige 14, 15 und 16. Die Luf tumkehrvorrich- 
tung 3 besteht in diesem Fall aus mehr Teilen. In ein Zwi- 
schenteil 13 werden die Luf tiiberleitrohre 4, 4' und 4_' ' hin- 
eingesteckt. In diesem Fall sind die Luf tiiberleitrohre 4'' 
und 4' jeweils mit einem Schieber 5 versehen. Die ,iibrigen 
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Bezugszeichen haben die gleiche Bedeutung wie in der Fig. 1. 
Die Verbrennungsluft stromt durch den mittleren Heizzug 14 
nach oben durch die Luf tumkehrvorrichtung 3, verteilt sich 
in den abfallenden Heizziigen 15 und 16 und flie/5t wieder 
liber den Regenerator 8 zu den entsprechenden Abqasventilen 
an dem Koksofen. Nach dem Umschalten des Regenerators stromt 
die Verbrennungsluft in den Heizziigen 15 und 16 gemaji den 
eingeklammerten Pfeilen nach oben^ wird iiber den Heizzug 14 
abgesaugt und flie/Jt durch den Regenerator 8 zu dem entspre- 
chenden Rauchgasventil des Koksofens. 

Aus der Fig. 3 A/B geht die genaue Anordnung der Luf tumkehr- 
vorrichtung 3 in den zu reparierenden Heizziigen, die aus den 
Binderwanden 19 und den Lauferwanden 24 bestehen, hervor. 
Die Luf tumkehrvorrichtung besteht aus den Luf tiiberleitrohren 
4 und 4', die gasdicht mit den Abdeckplatten 17, 17' ver- 
bunden sind, die Luf tiiberleitrohre 4 und 4' werden mit ihren 
waagerechten Enden ineinander gesteckt und mit Hilfe minde- 
stens einer Verriegelung 18, die auf der Abdeckplatte 17, 
17' aufgeordnet ist, jeweils in den Fugen des Heizzugmauer- 
werkes arretiert. So ist wahrend des weiteren Aufmauerns ein 
schnelles Umsetzen der Luf tumkehrvorrichtung 3 moglich. Die 
Luf tiiberleitrohre 4 und 4' sind derart ausgebildet, daj3 
jeweils 4 bis 6 Lagen der Binderwande 19 und der Lauferwande 
24 aufgemauert werden konnen. 

Zum Warmeschutz der Maurer und zur besseren Isolierung der 
Luf tumkehrvorrichtung 3 wird diese mit z. B. Isolierwolle 20 
umwickelt. Die Abdeckplatten 17 sollten ebenfalls an ihrer 
Unterseite mit Isolierwolle 21 beklebt werden. Dadurch wird 
auch die Abdichtung zu den Binderwanden 19 und den Laufer- 
wanden (24) verbessert. Die Durchstromung der Luf tumkehrvor- 
richtung 3 wird durch die Pfeile 22 dargestellt, die Rich- 
tung andert sich entsprechend der BeheizungsumstellTing der 
Koksofenbatterie und dem Umstellzeitraum jeweils in ca. 20 
Minuten. 



Bezugszeichenliste 
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Heizzugpaar 
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Heizzugpaar 


3 


Luf tumkehrvorrichtuna 


4 


Luf tiiberleitrohr 


4' 


Luf tuber lei trohr 


4' ' 


Luf tiiberleitrohr 


5 


Schiebern 


6 


The rmo e 1 eme n t 


7 


Pfeil 
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Regenerator 
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Brennerebene 


10 


Brennerebene 


11 


Nachbarregenerator 


12 


Pfeil 


13 


Zwischenteil 


14 


Heizzug 


15 


Heizzug 


16 


Heizzug 


17 


Abdeckplatte 


18 


Verriegelung 


19 


Binderwand 


20 


Isolierung 


21 


Isolierung 


22 


Pfeil 


23 


Regeneratorsohlkanal 


24 


Lauf erwand 



Verfahren zur Heipreparatur der Heizziige einer Koks- 
ofenbatterie, bei dem bereits wahrend des Hochmauerns 

des HeiT^Tiiigg? P>inp> Frw^T-mnng de^r- gnhort f g^T-t- 1 grjc^g t^l 1 t^n 

Abschnitte des jeweiligen Heizzuges, wie auf eine Tem- 
peratur von ca, 250°C, mittels erhitzten Gases erfolgt, 
dadurch gekennzeichnet , 

da/3 als erhitztes Gas die im Verkoksungsbetrieb fiir die 
Verbrennung in Heizziigen iiblicherweise vorgesehene Luft 
verwendet wird, und dap diese Luft durch die in der 
Koksof enbatterie fiir die Verbrennungsluf t und das Abgas 
vorhandenen Fliepwege einschliepiich durch den Regene- 
rator geleitet wird und dabei aufgeheizt und anschlie- 
Pend durch die zu reparierenden Heizziige geleitet wird, 
wobei der fertig gemauerte Teil des Heizzuges von dem 
noch auf zumauernden Teil des Heizzuges durch eine Luft- 
umkehrvorrichtung abgetrennt wird. 

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da)3 
die Position der Luf tumkehrvorrichtung mit dem Fort- 
schreiten der Mauerarbeiten schrittweise nach oben 
verschoben wird. 

Verfahren nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeich- 
net, dap das Regulieren des Verbrennungsluf tdurchflus- 
ses in der Luf tumkehrvorrichtung, insbesondere durch 
einen Schieber, erfolgt. 

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dap die Kontrlle der Temperatur im Be- 
reich der Luf tumkehrvorrichtung durch mindestens eine 
TemperaturmePstelle erfolgt. 

Vorrichtung zur Durchf iihrung des Verfahrens nach den 
Anspriichen 1 bis 4, bestehend aus einer Luf tumkehrvor- 



richtung (3) mit Luf tuberleitrohren (4, 4', 4''), die 
mit jeweils einer Abdeckplatte (17) verbunden sind^ 
welche die fertig gemauerten Teile mindestens zweier 
Heizziige von den noch auf zumauernden Teilen abtrennt. 



Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet , 
daJ3 die Luf tumkehrvorrichtung (3) mit einem Schieber 
(5) zur Regulierung der Luftmenge versehen ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, gekennzeichnet , 
durch mindestens eine Temperaturme|3stelle zur Kontrolle 
der Temperatur im Bereich der Luf tumkehrvorrichtung . 

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet , dap die Luf tumkehrvorrichtung (3) ein 
Zwischenteil (13) aufweist, das mit den Luf tiiberleit- 
rohren (4, 4', 4'') verbunden ist. 



Zusanunenf assung 



Verfahren zur Hei/ireparatur der Heizziige einer Koksofenbat- 
terie, wobei bereits wahrend des Hochmauerns des Heizziige 
5 eine Erwarmung der schon. f ertiggestellten Abschnitte des 
jeweiligen Heizzuges bis auf eine Temperatur von ca. 250 °C 
mittels erhitzter Luft erfolgt^ wobei als erhitzte Luft die 
fiir die Verbrennung in Heizziigen vorgesehene Luft verwendet 
wird, die durch die fiir die Verbrennungsluf t und das Gas 
10 vorhandenen Flie/iwege durch den Regenerator stromt, aufge- 
heizt und anschlieJ3end durch die zu reparierenden Heizziige 
geleitet wird, wobei der fertig gemauerte Teil des Heizzuges 
von dem noch auf zumauernden Teil des Heizzuges durch eine 
Luf tumkehrvorrichtung abgetrennt wird. 
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Fig. 1 



